Unterlage 1.3

GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen

Baugrunduntersuchung, Baugrundbeurteilung,
Aussagen zu Hydrogeologie und Versickerung sowie
Angaben zur Herstellung der Abtrags-/Auftragsbereiche
und der allgemeinen Bebaubarkeit

fur die Erschlieung des Wohnbaugebiets ,, Wiedenest Sud*
in Bergneustadt

Projekt-Nr.: 21091600 | Schreiben-Nr.: Gr/B0290322 Bearb.: Dipl.-Ing. Michael Grimmer
Datum: 17.03.2022 | Seiten: 17 | Tabellen: 4 Abbildungen: 1 | Anlagen: 3
Auftraggeber: Oberbergische Aufbau-Gesellschaft mbH, Moltkestr. 34, 51643 Gummersbach



S.Chouv
Maschinengeschriebenen Text
Unterlage 1.3


G Eo CO Ns U LT Beratende Ingenieure und Geologen

R

Oberbergische Aufbau-Gesellschaft mbH
MoltkestralRe 34

51643 Gummersbach Overath, 17.03.2022
Gr/B0290322
Proj.-Nr. 21091600

Inhaltsverzeichnis
Seite
A o] = TR 3
P2 = = LU Y o] f = 1= o T 3
3. BAUGIUNG. ... 4
3.1 Geologische Situation und BaugrunduntersuChungen ...............eueeeeeeeveeeveeeireenieeineennnns 4
3.2 BaugrundbesChreibung ............euiiiiiii 5
3.3 Baugrundklassifikation und bodenmechanische Kennwerte ...............cccceviiiiiiineeeeen. 6
4. GrundwasSEr / VEISICKEIUNG ......ccooiiiiiiiiiiiiiiii ettt 8
4.1 Grund- und OberflAChenNWasSErSItUALION. ...........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiee e 8
4.2 Versickerungsversuche und kf-Wert Ermittlung ............ccooooiiimiiiiiiiiiiiiiee 9
4.3 Anderung der Grund- und Oberflachenwassersituation durch die BaumaRnahme.....10
4.4 Ableitung von Niederschlags-, Oberflachen- und Schichtenwasser .................ccccc.... 11
LT =1 (0| o - LU 12
5.1 Erdarbeiten und Bodenaushub ...............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 12
5.2 Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials.................vviiiiiiiiiiiiiiiiis 13
B. ADITAG. e 14
T ANSCRULIUNG ...t 14
7.1 VOTDEIEITUNG . ..ttt 14
7.2 Herstellung der ANSCRUTTUNG .....vvvieiiiiiiiiiiiiiiiee e 15
7.3 Lasteintrag der BOSCHUNG. .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e neeeneeeenenees 17
8. SChIUSSDHEMEIKUNGEN ... ... 17
Anlagenverzeichnis

1. Lageplan (M 1:2.000)
2. Bohrprofile und Schlagzahldiagramme (M 1:25, 1:50), Nivellement
3. Auswertung der Sickerversuche

GEO CONSULT - Bach und Rietz Beratende Ingenieure PartG mbB - Ingenieure und Geologen fiir Umwelt und Baugrund

51491 Overath 54296 Trier E-Mail: mail@geo-consult-overath.de
Maarweg 8 Mariahof Gut 1 Internet: www.geo-consult-overath.de
Tel. 02206 / 9027-30 Tel. 0651 / 97067-184 Eingetragene Partnerschaft

Fax 02206 / 9027-33 Fax 0651 / 97067-11 Amtsgericht Essen PR 3517



G Eo Co Ns U LT Beratende Ingenieure und Geologen

\ / Gr/B0290322 Seite 3

1. Anlass

Die Oberbergische Aufbau-Gesellschaft mbH plant norddstlich des Bergneustédter Ortsteils Wiede-
nest die ErschlieRung des Wohnbaugebiets ,Wiedenest Sud".

Zur Ermittlung geotechnischer Randbedingungen und zur Konkretisierung der weiteren Planung
wurde unser Buro beauftragt, die Untergrundverhéltnisse im Bereich des geplanten Wohnbauge-
biets zu erkunden, zu beurteilen und einen geotechnischen Bericht mit Angaben zu Untergrund,
Grundwasser, Niederschlagswasserversickerung, Baugrundtragfahigkeit sowie Herstellung der
Abtrags- und Auftragsbereiche auszuarbeiten.

Fir die Bearbeitung standen uns ein Bebauungsplan i. M. 1:2000 sowie Vermessungsdaten des
Bestands zur Verfiigung. Neben den Ergebnissen der Felderkundungen vom 18.11.2021 bis
20.11.2021 sowie 23.02.2022 wurden geologische Karten und Archivunterlagen beriicksichtigt.

2. Bauvorhaben

Das zu begutachtende Bauvorhaben liegt am nordéstlichen Rand des Bergneustadter Ortsteils Wie-
denest suidostlich der BahnhofstraRe. Eine Ubersicht tiber die Lage der Bauflache gibt der nachfol-
gende Kartenauszug.

Das natiirliche Gelande besitzt im Bereich der Baumaflinahme ein Gefélle nach Nordwesten. Die
Gelandehdhen liegen gemal dem uns vorliegenden Vermessungsdaten zwischen 270 mNHN und
310 mNHN.
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Nach unseren Informationen wird die ErschlielBung des Wohnbaugebiets durch die Stadt Bergneu-
stadt durchgefuhrt. Die ggf. notwendige Gelandemodellierung liegt dann beim jeweiligen Erwerber.
Eine genaue, der Topografie angepasste Planung der Erschlie3ung lag uns zum Zeitpunkt der Gut-
achtenerstellung nicht vor. Die Béschungshohen sollten 8 m nicht tberschreiten.

3. Baugrund

3.1 Geologische Situation und Baugrunduntersuchungen

Die geologische Karte (Blatt 4912 Drolshagen) weist fiir den Bereich des geplanten Bauvorhabens
mitteldevonische Festgesteine des Selscheider Schiefers in Form von sandigem Tonschiefer und
Schluffstein sowie des Unnenberg-Sandsteins in Form von schluffigem Sandstein mit Tonschieferla-
gen aus.

Das Baugebiet liegt in der Gemarkung Wiedenest und somit gemaf3 DIN EN 1998-1/NA:2011-01
aul3erhalb eines Gebietes mit Erdbebenzonen (keine Erdbebengefahrdung). Das Bauvorhaben ist
der geotechnischen Kategorie GK 2 zuzuordnen.

Zur genaueren Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden im Bereich des geplanten Baugebiets
insgesamt 14 Kleinrammbohrungen (KRB) gemafd EN ISO 22475-1 mit Bohrtiefen zwischen 0,7 m
und 4,6 m unter GOK durchgefuhrt. Ergdnzend wurden 3 schwere Rammsondierungen (DPH —
Dynamic Probing Heavy) gemaf3 EN 1SO 22476 bis in Tiefen zwischen 1,9 m und 3,7 m unter GOK
abgeteuft.

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit wurden in bzw. neben den angelegten Bohrungen insge-
samt 5 Sickerversuche durchgefuhrt (s. Anlagen 1 und 3).

Die entnommenen Bodenproben wurden qualitativ im Hinblick auf ihren Kornaufbau untersucht und
nach Bodenklasse (DIN 18300), Bodengruppe (DIN 18196) und Homogenbereich (VOB/C) klassifi-
ziert. Die Ergebnisse der Felderkundungen sind in der Anlage 2 als Bohrprofile gemaf DIN 4023
und als Schlagzahldiagramme gemaf EN ISO 22476-2 dargestellt. Die Ortslage der Bohrungen und
Sondierungen zeigt der Lageplan in Anlage 1.
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3.2 Baugrundbeschreibung

Vor Durchfiihrung der KRB 13 und KRB 14 wurde die im Bohrbereich vorhandene Asphaltdecke
gekernt. Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse stehen im ErschlielBungsgebiet die nach-
folgend beschriebenen Baugrundschichten an.

Oberboden (Homogenbereich A)

Direkt an der Oberflache findet sich in allen Bohrungen auf3er KRB 9 bis KRB 11 sowie KRB 13 und
KRB 14 eine 10 cm bis 30 cm machtige, partiell aufgefillte Oberbodenschicht aus Schluff mit orga-
nischen Beimengungen und variierenden Anteilen an Sand/Feinsand sowie Gesteinsgrus/-bruch.
Der Oberboden besitzt eine steife Konsistenz und ist der Bodengruppe OU bzw. der Bodenklasse 1
zuzuordnen.

Auffullung (Homogenbereich B)

Unterhalb von Oberboden und Asphaltdecke oder auch direkt an der Oberflache stehen in den

KRB 5, KRB 9 bis KRB 11 sowie KRB 13 und KRB 14 bis in Tiefen zwischen 0,2 m und 1,6 m unter
GOK Auffullungen aus Gesteinsbruch mit variierenden Anteilen an Sand, Schluff und untergeordnet
Organik und Kunststoff an. Die Auffillungen sind locker bis mitteldicht gelagert und den Bodengrup-
pen GE, GU bzw. der Bodenklasse 3 zugehorig.

Die punktuelle Aufschlussmethodik mittels Kleinrammbohrungen im Zuge der Baugrunderkundung
ermaoglicht lediglich die Aufnahme/Probennahme von Korngrof3en bis etwa 30 mm (Mittelkiesfrak-
tion). Es kann daher nicht ausgeschlossen werden, dass bei den Auskofferungsarbeiten die Aufful-
lung in abweichender Zusammensetzung und Korngrof3e angetroffen wird (z.B. Gesteinsbruchan-
teile mit grof3eren Kantenlangen oder ein hoherer Anteil an Steinen, Bodenklasse 5).

Verwitterungslehm (Homogenbereich C.1)

Unter dem Oberboden und den Auffullungen schlief3t sich in der KRB 3 und KRB 5 bis in eine Tiefe
von 1,4 m unter GOK Verwitterungslehm in Form von schwach feinsandigem Schluff mit Gesteins-
grus und partiell geringen tonigen Anteilen an. Der Verwitterungslehm besitzt eine steife Konsistenz
und ist der Bodengruppe UL bzw. der Bodenklasse 4 zugehorig.

Tonstein, verwittert (Homogenbereich C.2)

In allen Sondierungen wurde bis zur erreichten Endteufe zwischen 0,7 m und 4,6 m unter GOK ver-
witterter Tonstein erbohrt, der bodenmechanisch als Gesteinsgrus mit variierenden sandigen,
schluffigen und tonigen Anteilen eingestuft werden kann. Der verwitterte Tonstein ist mitteldicht bis
dicht gelagert und den Bodengruppen GE, GW, GU, GT bzw. den Bodenklassen 3 und 5 zuzuord-
nen.

Alle Bohrungen und Sondierungen auf3er KRB 8 mussten in der erreichten Endteufe abgebrochen
werden, da aufgrund zu hoher Bohrwiderstande kein weiterer Bohrfortschritt zu erzielen war. Unter-
halb der Endteufe steht nach ortlicher Erfahrung weiterhin Tonstein in geringeren Verwitterungsgra-
den an (Bodenklasse 6 — 7).
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Die Klassifizierung der angetroffenen Baugrundschichten mit Angabe der zu erwartenden, jeweiligen
Schichtunterkanten kann wie folgt tabellarisch wiedergegeben werden:

Tabelle 1
Homogenbereiche A B
Cc.1 C.2
Ortsubliche Bezeichnung Oberboden Auffullung Verwitterungs- Tonstein,
lehm verwittert
Schichtunterkante unter GOK [m] 0,1-0,3 02-1,6 1,4 > 4,6
Bodengruppe (DIN 18196) ou A (GE, GU) UL GE, GW, GU, GT
Bodenklasse (DIN 18300 alt ) 1 3,5 4 3,5
Frostempfindlichkeit (ZTVE) F3 F1-F2 F3 F1-F2

1) rein informativ; geman alter DIN 18300:2012-09, ersetzt durch DIN 18300:2015-08

Die Eigenschaften der gewachsenen Baugrundschichten werden gemaf3 DIN 18300 und DIN 18301
fur die geotechnischen Kategorien GK 1, GK 2 und GK 3 durch die nachfolgenden Kennwerte

beschrieben:

Tabelle 2
Homogenbereiche A B
Cc.1 C.2
Ortsubliche Bezeichnung Oberboden Auffullung Verwitterungs- Tonstein,
lehm verwittert
Anteil Steine, D > 63 mm V) [%] 0-3 0-15 0-7 0-10
Anteil Blocke, D > 200 mm b [%)] n.e. 0-3 0-3 0-5
Anteil Blocke, D > 630 mm Y [%)] n.e. n.e. n.e. 0-1
KorngréRenverteilung n.d. n.d. n.d. n.d.
Dichte, feucht [g/cm?3] 1,7-1,8 1,8-19 1,95 19-21
Wassergehalt [%0] 10-80 0-20 10-40 5-20
Konsistenz steif - steif -
Konsistenzzahl I¢ [-] 0,75-1,0 - 0,75-1,0 -
Plastizitat mittel plastisch - leicht plastisch -
Plastizitatszahl I, [%)] 15-35 0-5 5-15 0-5
Lagerungsdichte Ip ? [%6] - 15 - 65 (lo — md) - 35-85 (md — d)
organischer Anteil [%)] <20 n.e. n.e. n.e.
Abrasivitat nicht abrasiv abrasiv kaum abrasiv schwach abrasiv

Seite 6
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Homogenbereiche A B
c.1 C.2
Ortsubliche Bezeichnung Oberboden Auffullung Verwitterungs- Tonstein,
lehm verwittert
Wichte y / v [kN/m?3] 17-18/8-9 18-19/10-11 19,5/10,5 19-21/11-13
Reibungswinkel ¢’ [°] 17,5 30-325 25-275 30-37,5
Kohésion ¢/ ¢, 2 [KN/m?2] 0-2/25 0/0 2-5/215 0-2/0
Steifemodul Es [MN/m?] 1-3 15-50 10-15 30 - 100

1)  abgeschatzt; gemaR DIN ISO 14688-2 erfordern die Klassifizierungen von sehr grobkérnigen Béden sehr grol3e Probenmengen.
Es ist nicht méglich, représentative Proben aus Bohrungen zu gewinnen, um diese Klassifizierung anzuwenden.

2)  dréniert ¢, undraniert c'y

3) lo = locker, md = mitteldicht, d = dicht

n.e. nicht zu erwarten
n.d. nicht durchgefihrt

Die vorgenannten Angaben sind aus dem Vergleich mit &hnlichen Bodenarten und 6rtlichen Erfah-

rungswerten unter Berilicksichtigung der angetroffenen Lagerungsdichte bzw. Konsistenz abge-

schétzt. Falls erforderlich, sind die vorgenannten Angaben im Verlauf des Bauvorhabens durch
Feld- und Laborversuche zu verifizieren.

Gering verwitterter bzw. massiver Tonstein konnte nicht erbohrt werden. Aufgrund der Bohrtiefen
von minimal 0,7 m kdnnen wir diesen im Bereich des Aushubs jedoch nicht vollstéandig ausschlie-

Ren.

Gemal der geologischen Karte (Blatt 4912 Drolshagen) besitzen die Schichtflachen im Bereich des
Bauvorhabens eine Einfallrichtung von ca. 350° (NNW) mit einem Einfallswinkel von 50°. Der
schwach verwitterte bis massive Tonstein ist den Bodenklassen 6 und 7 zuzuordnen (Homogenbe-

reich D).

Der schwach verwitterte bis massive Tonstein ist gemé&f3 DIN EN ISO 14689-1 sowie den Angaben
in der geologischen Karte wie folgt zu klassifizieren:

Tabelle 3

Homogenbereich

D

Ortsubliche Bezeichnung

Mitteldevon (Selscheider Schiefer)

Benennung von Fels Tonstein
Verwitterung und Veranderungen -
Veranderlichkeit -
Dichte Y [g/cm?] 2,1-27

einaxiale Druckfestigkeit ¥ [MN/m2]

Schichtflachenabstand

Kluft- und Schieferungsflachenabstand

Gesteinskorper
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Homogenbereich D
Ortsubliche Bezeichnung Mitteldevon (Selscheider Schiefer)
Einfallrichtung V [°] ca. 350
Einfallwinkel ¥ [°] 50
Abrasivitat schwach abrasiv
Steifemodul Es [MN/m?] 100 - 150

1) abgeschatzt
2) aus der geologischen Karte 4912 Drolshagen

Da kein gering verwitterter bzw. massiver Tonstein erbohrt wurde bzw. keine Kernbohrungen durch-
gefuhrt worden sind, war eine Bestimmung von Verwitterung und Ver&nderungen, Veranderlichkeit,
einaxialer Druckfestigkeit, Schichtflachenabstand, Kluft- und Schieferungsflachenabstand sowie
Form des Gesteinskorpers nicht méglich.

Far Arbeiten gemaf DIN 18311, DIN 18312, DIN 18313, DIN 18319 und DIN 18324 sind weitere
Parameterangaben erforderlich. Die Durchfiihrung der dafir notwendigen Versuche ist mit unserem
Biro abzustimmen.

4. Grundwasser / Versickerung

4.1 Grund- und Oberflachenwassersituation

Zum Zeitpunkt der Felderkundungen am 18.11.2021 bis 20.11.2021 und 23.02.2022 wurde in den
Bohrungen KRB 5, KRB 8, KRB 9 und KRB 11 in Tiefen zwischen ca. 0,5 m und 3,1 m unter GOK
ein freier Wasserspiegel festgestellt.

Der oberste, durchgangige Grundwasserhorizont bewegt sich innerhalb von Kluft- / Schichtflachen
des Festgesteins (Kluftgrundwasserleiter mit méRiger bis geringer Trennfugendurchlassigkeit) in
grolerer Tiefe unter GOK, die in der Tallage ggf. einen hydraulischen Anschluss an die Talablage-
rungen des Hornbruchsiefen besitzen.

Fur bautechnische Zwecke ist zu bericksichtigen, dass sich nach langer andauernden Nieder-
schlagsperioden bzw. Starkregenereignissen auch oberhalb des Grundwasserstands bereichsweise
Staundsse- bzw. Schichtwasserbereiche ausbilden kénnen, was durch die temporére Durchnassung
der Talaue bestatigt wird (Aussage der értlichen Vertreter).

Das Baugebiet liegt auf3erhalb von Schutzzonen der Wasserschutzgebiete.

Im derzeitigen, nicht versiegelten Zustand des Baugebiets, versickern allenfalls geringe Mengen des
anfallenden Niederschlagswassers in tiefer liegenden Bodenschichten, da der Verwitterungslehm
und der Uberwiegend angetroffene verwitterte Tonstein sehr geringe Durchlassigkeitsbeiwerte aus-
weisen (s. nachfolgendes Kapitel).
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Bei Niederschlagsereignissen wird zun&chst der Oberboden mit Wasser geséttigt. Sobald das Was-
seraufnahmevermogen des Oberbodens erreicht ist, fliel3t bei lange andauernden Niederschlagser-
eignissen und bei extremen Niederschlagsereignissen das anfallende Niederschlagswasser ober-
flachlich, der Gelandemorphologie folgend, ab. Wassergeftillte Gerinne oder Bachlaufe sind im Bau-
gebiet gemalR den verfligbaren Kartenwerken nicht vorhanden.

Aufgrund des langsamen Abflusses des im Oberboden gespeicherten Niederschlagswassers erge-
ben sich die bekannten und auch durch die aktuellen Untersuchungen festgestellten Vernassungen
der anstehenden Boden.

4.2 Versickerungsversuche und kf-Wert Ermittlung

Wenn mdglich soll das auf Dachflachen und befestigten Freiflachen anfallende Niederschlagswas-
ser auf dem Grundstlick wasserwirtschaftlich vertraglich versickert werden.

Daher wurden im Bereich des Baugebiets insgesamt 5 Sickerversuche durchgefihrt.

Bei der Ermittlung des Wasseraufnahmevermogens nach den Richtlinien des USBR Earth Manual
wird vor Messung der Sickerfahigkeit das Bohrloch mit einem Filterrohr ausgebaut und durch Einful-
len von Wasser uber 45 Minuten gesattigt. Im Anschluss daran wird die versickernde Wassermenge
Q pro Zeiteinheit gemessen.

Die Berechnung der wirksamen Sickerflachen und der Sickerraten wird nach dem Regelwerk der
Abwassertechnischen Vereinigung, Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) vorgenommen.

Die ki-Werte werden nach USBR Earth Manual Gber die "Formel 1" oder die "Formel 2" fiir die unge-
sattigte bzw. teilgesattigte Bodenzone (k--Wert) berechnet:

— Q
Ke = e LM/8] [1]
ke =2+ t [em/s]  [2]
((Cs+4)#r=(TyxH-A))

Legende:
ks = Durchl@ssigkeitsbeiwert [cm/s] Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der untersuchten Schicht
Q = versickerte Wassermenge [cm3/s] H = Hohe Wasserspiegel tiber Bohrlochsohle
Cu, Cs = Koeffizient nach USBR A =Lange unverrohrtes Bohrloch [cm]
r = Ausbauradius [cm]

In Abh&ngigkeit vom Verhaltniswert H/Tu zu Tu/A wird die "Formel 1" oder die "Formel 2" zur
ki-Wert-Berechnung herangezogen.
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Aus den gemessenen Versickerungswerten errechnen sich die folgenden Durchlassigkeitsbeiwerte
(s. auch Anl. 3):

Tabelle 4

Untersuchungspunkt Bodenart Tiefe®) [m u. GOK] | ks+Wert [m/s]

SV 1 fiach Verwitterungslehm 02-14 <1x108
(Schluff, mit Gesteinsgrus, schwach feinsandig/tonig) (keine Versickerung)

KRB 3/ SV 1 et Tonstein, verwittert 1,7-3,9 <1x108
(Gesteinsgrus, tonig, schwach sandig) (keine Versickerung)

SV 2 fiach Tonstein, verwittert 02-14 >1x10*
(Gesteinsgrus, schluffig, schwach sandig) (keine Sattigung)

KRB 7 / SV 2 et Tonstein, stark verwittert 1,4-41 1,5 x 10
(Gesteinsgrus, tonig, schwach sandig)

KRB 10/ SV 3 fiach Tonstein, stark verwittert 02-14 <1x108
(Gesteinsgrus, sandig, schwach tonig) (keine Versickerung)

* Schichtgrenzen der versickerungswirksamen Schicht(en)

Die von der DWA im Arbeitsblatt A 138 empfohlenen Durchlassigkeitsbeiwerte k; fir die Beseitigung
von Niederschlagswasser liegen zwischen 5 x 10 m/s und 1 x 10 m/s.

Der fiir den Verwitterungslehm ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert von < 1,0 x 108 m/s liegt weit
aul3erhalb des von der DWA festgelegten Intervalls.

Die fir den verwitterten Tonstein ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen < 1,0 x 108 m/s
und 1,0 x 10* m/s liegen auBerhalb bzw. im oberen Bereich des zulassigen Intervalls der DWA.
Hierbei ist zu beachten, dass lediglich in einer Bohrung ein ausreichend guter Durchldssigkeitsbei-
wert ermittelt werden konnte.

4.3 Anderung der Grund- und Oberflachenwassersituation durch die BaumaRnahme

Aufgrund der Gberwiegend geringen Durchlassigkeitsbeiwerte (ki zwischen < 1 x 10® m/s und

1,5 x 10® m/s) des anstehenden Verwitterungslehms und des verwitterten Tonsteins ist die Grund-
wasserneubildung bereits im unbebauten Zustand sehr gering und wird daher durch Versiegelungen
lediglich untergeordnet beeintrachtigt.

Der Oberflachenabfluss wird im Wesentlichen durch das Anlegen der Erschliel3ungsstraf3en gestort.
Es ist davon auszugehen, dass Oberflachenwasser auf die Stral3en flie3t und tber die Stra3enent-
wasserung mit abgefuhrt wird.
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4.4 Ableitung von Niederschlags-, Oberflachen- und Schichtenwasser

Oberflachenwasser

Aufgrund der sudlich des B-Plangebietes vorhandenen Stral3e ist nicht mit dem Zutritt gré3erer
Mengen Oberflachenwassers zum Gebiet zu rechnen. Im dstlichen Bereich der Stral3e (Waldweg)
ist keine funktionsfahige Entwésserung, z.B. Gber Wegeseitengraben, vorhanden. Daher sollte diese
angelegt werden, um auch in diesem Bereich einen Zufluss von Oberflachenwasser zu unterbinden.
Die nordostliche Grenze des Plangebiets verlauft tberwiegend im rechten Winkel zu den Hohenli-
nien, sodass ein ZuflieRen von Oberflachenwasser in diesem Bereich ausgeschlossen ist.

Schichtenwasser

Tiefe Einschnitte werden im Zuge der ErschlieBung voraussichtlich nicht getétigt. Daher ist nicht mit
gréReren Mengen an aus Bdschungen austretendem Schichtenwasser zu rechnen.

Niederschlagswasser

Aufgrund der tberwiegend festgestellten, erheblich zu geringen Durchlassigkeitsbeiwerte ist eine
dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser im Plangebiet nicht moglich.

Daher muss das Niederschlagswasser der Stral3enentwéasserung und der geplanten Wohnbebau-
ung einer zentralen Entwasserung — ggf. mit vorheriger Zurtckhaltung und Drosselung — zugefihrt
werden.

5. Beurteilung des Baugrunds und der Grindungsmaglichkeiten

Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse ist der anstehende Oberboden fiir eine Bebauung
nicht geeignet und daher im Bereich des geplanten Baukdrpers vollflachig abzuschieben.

Die vorgefundenen Auffiillungen sind als maRig bis stark pressbar zu bewerten. Aus unserer Sicht
sind diese daher fiir die Einleitung von Gebaudelasten nicht geeignet und im Bereich der Grin-
dungssohlen durch einen Bodenaustausch mit tragfdhigem Material zu ersetzen. Im Bereich von
StralRen- und Wegeflachen kdnnen die Auffiillungen nach einer fachgerechten Nachverdichtung —
kreuzweise und in mehreren Ubergangen — im Untergrund verbleiben.

Der angetroffene Verwitterungslehm in mindestens steifer Konsistenz sind als méRig pressbar und
ausreichend tragféhig einzuschatzen.

Der bis zur Endteufe erbohrte verwitterte Tonstein in mindestens mitteldichter sind als mafig bis ge-
ring pressbar und gut tragféhig zu beurteilen.

Aufgrund der regionalgeologischen Situation ist damit zu rechnen, dass die Setzungsempfindlichkeit
i.d.R. mit zunehmender Tiefe weiter abnimmt. Umgekehrt dazu erhéht sich die Tragfahigkeit mit der
Tiefe. Negative Einflisse aus dem tieferen Untergrund auf die beabsichtigte Bebauung sind daher
nicht zu erwarten.
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Aufgrund der vorgenannten Randbedingungen und lokaler Durchfiihrung der genannten Maf3nah-
men empfehlen wir Flachengrindungen auf tragenden Bodenplatten im anstehenden Unter-
grund bzw. dem Bodenaustausch in mindestens mitteldichter Lagerung bzw. steifer Konsistenz.

Alternativ sind hier auch Flachgriindungen auf Einzel- und Streifenfundamenten im anstehenden
Untergrund bzw. dem Bodenaustausch in mindestens mitteldichter Lagerung bzw. steifer Konsistenz
maglich.

Aus unserer Sicht sind hier Gebaude mit insgesamt bis zu drei Geschossen als unproblematisch
anzusehen. Bei mehr Geschossen ist die Vorgehensweise mit unserem Buiro abzustimmen.

Als Material fur herzustellende Tragschichten bzw. den o. g. Bodenaustausch sollte Schotter/Brech-
korn oder ggf. zertifiziertes RCL-Material (Bodengruppe GW) in geeigneter Kérnung (z. B. 0/45 mm)
verwendet werden. Bei Verwendung von RCL-Material ist in der Regel ein Antrag auf wasserrechtli-
che Erlaubnis bei der unteren Wasserbehorde des Oberbergischen Kreises zu stellen. Aufgrund der
teilweise hohen Grundwasserstande ist die Einbringung von RCL-Material ggf. nicht tiberall maglich.

Die Tragschichten und der Bodenaustausch sind unter Beriicksichtigung eines Lastausbreitungswin-
kels von B = 45° zur Horizontalen auszubilden. Der seitliche Uberstand unterhalb der Bodenplatten
muss dann mindestens 50 cm betragen. Einbau und Verdichtung sind lagenweise in einer Dicke

d ~ 20 cm vorzunehmen. Der zu erreichende Verdichtungsgrad ist abhangig von der Belastung und
der Art der Oberflachenbefestigung festzulegen. Die fachgerechte Verdichtung sollte durch Lastplat-
tendruckversuche bestatigt werden.

Nach Festlequng der MalRe (Abmessungen, Geschosse etc.) der geplanten Bebauung ist das Bau-
feld ggf. ndher zu untersuchen und die vorgenannten Aussagen zur Griindung durch unser Biro zu
verifizieren.

6. Erdbau

6.1 Erdarbeiten und Bodenaushub

Bei Ausfihrung der Erdarbeiten fallen nach den Sondierergebnissen Oberboden, Verwitterungslehm
und Tonstein in variierenden Verwitterungsgraden als Bodenaushub an (Bodenklassifikation s. Kap.
3.3). Der Aushub kann mit konventionellem Geréat vorgenommen werden, z.B. mittels Tiefl6ffelbag-
ger. Die Art des Baggerloffels (glatte Schneide oder mit Rei3z&hnen) ist den Untergrundverhaltnis-
sen entsprechend zu wéhlen. Der Einsatz von Vorsatzgeraten, wie z.B. AufreilBhammer oder Mei-
3el, ist nicht vollstdndig auszuschliel3en und daher einzuplanen.

Die Erdarbeiten sind nach den technischen Richtlinien der DIN 4124 ,Baugruben und Grében,
Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau® zu planen und auszufiihren. Die im Aushubbereich anste-
henden Boden sind Uberwiegend als rollig/gemischtkdrnig (verwitterter Tonstein) und untergeordnet
als bindig (Verwitterungslehm) einzustufen.
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Die Baugruben dirfen im anstehenden Untergrund bis 1,25 m Tiefe mit senkrecht abgeschachteten
Wanden hergestellt werden, wenn sie kurzzeitig standsicher sind und keine besonderen Einflisse
(Wasser, dynamische Belastung etc.) die Standsicherheit gefahrden. Im Bauzustand konnen zu
erstellende Bdschungen ohne erdstatischen Nachweis der Standsicherheit und ohne Wasserein-
fluss mit einem Winkel von 45° (rollig/gemischtkornig) bzw. 60° (bindig) ausgefuhrt werden.

An der Boschungsoberkante ist ein mindestens 60 cm breiter Schutzstreifen anzuordnen, der von
Aushubmaterial und Hindernissen etc. freizuhalten ist. Die Boschungsoberflachen sind vor Wasser-
und Frostzutritt zu schitzen, z.B. durch Abdecken mit Planen / Frostschutzmatten sowie ggf. Anord-
nung hangseitiger Gerinne.

Bauseits ist zu priifen, ob die angegebenen Béschungswinkel und Schutzstreifen, bei den vorliegen-
den Bau- und Grenzabstanden eingehalten werden kénnen bzw. weitere MaRnahmen zur
Bodschungssicherung (Verbau, Winkelstlitzwénde etc.) erforderlich sind.

Entsorgungstechnische Uberpriifung des Aushubs

Im Hinblick auf eine Entsorgung des anfallenden Bodenaushubs wurden die Ruckstellproben der
Bohrungen entsorgungstechnisch gemal LAGA Y bzw. DepV ? analysiert. Auf die Analytik und eine
entsorgungstechnische Beurteilung wird in unserem Bericht N0880322 vom 17.03.2022 eingegan-
gen. Die Proben werden ab dem Zeitpunkt der Bohrung fur 3 Monate zurtickgestellt.

6.2 Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials
Der beim Erdaushub tiberwiegend anfallende verwitterte Tonstein ist der Verdichtbarkeitsklasse V 1
nach ZTV A-Stb 97 ® zuzuordnen und daher fiir den Wiedereinbau grundsatzlich geeignet.

Der teilweise anfallende Verwitterungslehm ist der Verdichtbarkeitsklasse V 3 nach ZTV A-Stb 97
zuzuordnen und fur den Wiedereinbau nur unter bestimmten Bedingungen geeignet. Damit die bin-
digen Bdden wieder eingebaut werden kdnnen, sind folgende MalRhahmen einzuhalten:

= Schutz vor Witterungseinflissen wahrend der Zwischenlagerung

=  Einbau mit optimalem Wassergehalt

= Voraussichtliche Verbesserung der Verdichtungseigenschaften durch Zugabe von Bindemitteln
oder grobkdrnigem Bodenmaterial

Beim Wiedereinbau des Aushubmaterials sollte auf eine gute Durchmischung der Kornfraktionen
sowie eine trockene Witterung geachtet werden, um eine mdglichst hohe Verdichtbarkeit zu errei-
chen.

1 LAGA: Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/
Abfallen — TR Boden, 2004; Tab. II. 1.2 — 2-5

2 DepV: Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 30. Juni 2020 (BGBI. | S. 3005)
geandert worden ist

3) ZTV A-Stb 97: Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in Verkehrsflachen, Ausgabe 1997 / Fassung 2006 (zu-
rickgezogen)
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Fur die Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials sind neben den bodenmechanischen Eigen-
schaften auch die Ergebnisse der verwertungstechnischen Analysen der Materialien entscheidend
(s. unser Kurzbericht Bericht NO880322 vom 17.03.2022).

Aufgrund der Analyseergebnisse ist der anfallende Aushub (Einstufung: Z0 und Z 1.1) mit Erlaubnis
der zusténdigen Behdrde fir einen Wiedereinbau geeignet, fir Z 1.1 nur unter speziellen Vorausset-
zungen (Verwendung in/unter technischen Bauwerken, gunstige hydrologische Situation). Detail-
lierte Bedingungen/Grundlagen zum Wiedereinbau sind mit der zustdndigen unteren Bodenschutz-/
Wasserbehoérde abzustimmen. Fir den Wiedereinbau ist ggf. ein entsprechender Wiedereinbauan-
trag zu stellen bzw. zu verfassen.

Wir gehen davon aus, dass der ggf. entstehende Bodenaushub bei Realisierung des Bauvorhabens
ohnehin nochmals analytisch tberprift werden muss.

7. Abtrag

Fir den Abtrag sind die Angaben zum Erdbau in Kapitel 5 zu beachten. Aus unserer Sicht sind die
endgultigen Boschungen im Abtragsbereich mit einer Neigung von 1:1,5 herzustellen, dies ent-
spricht einem Boschungswinkel von ca. 33,5°. Aus der Erfahrung sind Bdschungen mit dieser Nei-
gung global standsicher. Ggf. kann die Béschungsbruchsicherheit fiir die vorliegenden Untergrund-
verhaltnisse durch unser Biro tberprift werden.

Da uns direkt im Bereich der Baumal3nahme die genaue Einfallsrichtung und der genaue Einfalls-
winkel der Schichtung des Festgesteins nicht bekannt ist und diese auch erheblich variieren kann,
ist es ggf. bau- und arbeitstechnisch giinstiger die Béschungen steiler oder flacher auszufiuhren und
ggf. Bermen anzulegen. Daher ist der Abtrag in Abschnitten von 5 m Héhe durch unser Biro
zu begutachten und freizugeben oder ggf. anzupassen.

8. Anschittung

Das im Abtragsbereich anfallende Material soll im optimalen Fall vollstindig wieder angeschuttet
werden. Nachfolgend wird daher die Herstellung der Anschiittung im Detail erlautert.

8.1 Vorbereitung

Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse ist der anstehende Oberboden als Basis fiir eine
Anschiittung nicht geeignet und daher im Bereich der Anschiittung vollflachig abzuschieben. Dies
gilt auch fur den Abtragsbereich, da der Oberboden ebenfalls nicht zur Herstellung der Anschuittung
genutzt werden kann.

Der Untergrund unterhalb der Anschiittung sollte eine mindestens steife Konsistenz aufweisen bzw.
mitteldicht gelagert sein und nicht durchfeuchtet oder durchnasst sein, um erhebliche Nachsetzun-
gen zu verhindern.
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Aus unserer Sicht ist der anstehende Untergrund grundsétzlich ausreichend tragfahig. Wir kbnnen
allerdings nicht ausschlieR3en, dass der Untergrund bereichsweise lokal aufgeweicht und nicht trag-
fahig ist. Grundsatzlich ist auf dem Erdplanum ein Arbeitsplanum aus grobem Gesteinsbruch in
einer Machtigkeit von mindestens 50 cm herzustellen. Abh&ngig von der Durchfeuchtung/Durchnés-
sung des Erdplanums ist die Erh6hung der Machtigkeit und/oder die Durchfiihrung zusatzlicher
MaRnahmen (z. B. Einbau von zugfesten und durchléssigen Geotextilien zur Verminderung der
Scherbeanspruchung) mit unserem Biiro ggf. abzustimmen.

8.2 Herstellung der Anschittung

Aus unserer Sicht ist die endgultige Boschung im Auftragsbereich mit einer Neigung von 1:1,75
herzustellen, dies entspricht einem Bdschungswinkel von ca. 29,5°. Ggf. ist bereichsweise auch
eine Neigung von 1:1,5 moglich, dies entspricht einem Bdschungswinkel von ca. 33,5°. Dies ist al-
lerdings mit unserem Biro abzustimmen. Aus der Erfahrung sind Béschungen mit dieser Neigung
global standsicher. Ggf. kann die Béschungsbruchsicherheit fiir die vorliegenden Untergrundverhélt-
nisse durch unser Biro Uberprift werden.

Um eine hohere Béschungsstabilitéat bzw. Boschungsbruchsicherheit zu erreichen, sollte talseitig
bzw. an den Bdschungsflanken Uberwiegend rolliges Aushubmaterial (verwittertes bis massiver Ton-
stein) eingebaut werden. Hangseitig und bei geringen Boschungshdhen sollte das bindige Aushub-
material (Verwitterungslehm, stark verwittertes Tonstein) verwendet werden.

Aus unserer Sicht kann das anfallende Aushubmaterial in trockener bis erdfeuchter Ausbildung
zur Herstellung der Anschiittung genutzt werden. Bei héherer Durchfeuchtung kann das Material
unter Kalkzugabe fiir die Herstellung der Anschiittung nutzbar gemacht werden. Aushubmaterial in
nasser Ausbildung ist ggf. nach einer Begutachtung durch unser Biiro abzufahren.

Bei der Verfestigung des Anschiittmaterials sind nachfolgende Randbedingungen zu beachten:

= Kalkzugabemenge mehr als 3 % der Trockenmasse des Bodens
(Die Zugabemenge ist stark abh&ngig vom herrschenden Wassergehalt und kann bis zu 7 %
betragen, tblicherweise werden baubegleitend Feld- und Laborversuche durchgefiihrt)

= Ausschluss ungeeigneter Béden (z.B. organische Boden)
=  Wassergehalt beim Einbau nahe dem Optimum des Boden-Kalk-Gemisches

= Homogene Vermischung des Kalks und/oder Zements mit dem Boden sowie ausreichende Ver-
dichtung des behandelten Planums

= Beachtung der Witterungsbedingungen bei der Ausfiihrung
(Bodenbehandlungen mit Kalk méglichst im Fruhjahr oder Sommer, da sich in den ersten zwei
bis drei Monaten nach der Verdichtung noch nicht verfestigtes Material bei Frosteintritt frost-
empfindlicher als der unbehandelte Ausgangsboden verhalt)

=  Bodenbehandlung mit Kalk méglichst bei niederschlagsfreiem Wetter
(intensive Durchndssung eben verdichteter Bodenschichten schéadlich)
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= Verhinderung der Austrocknung der kalkbehandelten Schicht
(fur verfestigende Reaktionen zwischen Boden und Kalk wird Wasser bendtigt)

= Die Erdbauabschnitte sollten tageweise abgeschlossen werden, mit einem witterungsgeschtitz-
ten und mit Gefalle versehenen Planum

Die Anschuittung ist fachgerecht zu verdichten, kreuzweise und mit mehreren Ubergéngen. Der Ein-
satz von Walzenztugen mit Vibration oder Schaffu3walzen ist abhangig von den Eigenschaften des

Anschittmaterials (bindig/rollig) zu wahlen. Einbau und Verdichtung sind lagenweise in einer Dicke

d <50 cm vorzunehmen.

Die Verdichtung der Anschuttung sollte fur das rollige/gemischtkdrnige Material einen Verdichtungs-
grad von mindestens Dp; = 98 % der einfachen Proctordichte erreichen. Die fachgerechte Verdich-
tung der Anschittung sollte durch Lastplattendruckversuche bestétigt werden. Hierbei sind auf rolli-
gem Material Verformungswerte von E,> > 80 MN/m? und Verhaltniswerte E.. / E\1 < 2,5 oder

Ev1 > 0,6 x Ev2 zu erzielen. Fir bindiges, verbessertes Material halten wir Verformungswerte von

Ev2 > 45 MN/m2 und Verhaltniswerte Ev, / Ev1 < 3,0 oder Ey1 > 0,6 x E; fur zielfUhrend. Die vorge-
nannten Werte sind anhand von Probefeldern ggf. genauer zu verifizieren.

Die Verdichtung der Anschittung ist lagenweise mittels statischer und dynamischer Lastplatten-
druckversuche und ggf. abschlielend mit Rammsondierungen zu Uberprifen. Die Prifung der Ver-
dichtung sollte mindestens alle 1 m Aufbauhdhe erfolgen.

Erfahrungen aus vergleichbaren Projekten haben gezeigt, dass die allgemeinen Verdichtungsanfor-
derungen und -nachweise wahrend der Einbauphase witterungsbedingt haufig nicht erreicht werden
konnten. Hier muss ggf. baubegleitend flexibel regiert und eine pragmatische und wirtschaftliche
L6sung gefunden werden.

Nach tberschlagiger Berechnung kommt es im Bereich der spateren GOK bzw. der maximalen
Anschitthohe aufgrund der zusétzlichen Anschuttlasten zu maximalen Setzungen in der Grof3e von
bis zu 5 cm. Setzungsunterschiede, die zu Rissen oder Schaden am Geb&ude bzw. der Oberfla-
chenbefestigung fuhren, erwarten wir nicht, da in der Anschiittung und auch dem anstehende Unter-
grund keine abrupten Setzungsunterschiede auftreten.

Dieser Umstand ist bei der Verlequng von Erdleitungen ggf. zu beachten, sodass die Leitungen
auch nach der vollstandigen Konsolidierung des Untergrunds und der Anschittung ein ausreichen-
des Gefélle ausweisen. Gdf. sind die Erdleitungen in Teilbereichen auch flexibel herzustellen.

Um die Gesamtsetzungen zu reduzieren, sollte — wenn mdglich — zwischen der Fertigstellung der
Aufschittung und der Herstellung der Oberflachenbefestigung bzw. der Errichtung der Gebaude ein
maglichst groRer Zeitraum liegen.

Eine Durchwurzelung sollte nicht in den Schuttkorper reichen, d. h. die Dicke des Oberbodens sollte
der zu erwartenden Durchwurzelung entsprechen.



Beratende Ingenieure und Geologen

Gr/B0290322  Seite 17

Eine Besiedelung der Anschittung durch Wihltiere ist zu verhindern, da durch unterirdische Baue
der Schuttkdrper sowie die Grasnarbe bzw. der Wurzelhorizont beschadigt werden und so die
Standsicherheit beeintrachtigt wird.

Durch grobkdrnige Materialien wie Kies, Schotter oder gleichwertiges Material wird die Grabtétigkeit
aller Wiihltiere beeintrachtigt. Die Humusauflage sollte moglichst gering gehalten werden, um das
Lebensraumangebot zu minimieren.

8.3 Lasteintrag der Béschung

Um die Standsicherheit der B6schungen auch langfristig gewahrleisten zu kdnnen, ist der Lastein-
trag im Bereich der Béschungskronen einzuschréanken.

Aus unserer Sicht sollten Fahrbereiche einen Mindestabstand von 2,5 m zur Béschungskrone auf-
weisen.

Fir die geplanten Gebaude legen wir einen Mindestabstand zur Béschungskrone von 4,0 m fest.

Sollten die vorgenannten Randbedingungen nicht eingehalten werden, so ist die Machbarkeit und
die weitere Planung mit unserem Blro abzustimmen.

9. Schlussbemerkungen

Dieses Baugrundgutachten wurde auf der Grundlage der zum Erstellungszeitpunkt bekannten Plan-
unterlagen ausgearbeitet. Wir bitten um Benachrichtigung, sofern im Zuge der fortschreitenden Bau-
planung Abweichungen von den Annahmen dieses Gutachtens festgestellt werden.

Wir weisen darauf hin, dass die nach den geltenden technischen Richtlinien der DIN EN 1997-2
geforderten Erkundungstiefen mit dem angewandten Aufschlussverfahren teilweise nicht erreicht
werden konnten. Die unterhalb der erreichten Endteufe bzw. die im tieferen Untergrund zu erwarten-
den Baugrundschichten sind aufgrund ortlicher Erfahrungswerte und geologischer Karten hinrei-
chend bekannt und Gben keine negativen Einflisse auf das geplante Bauvorhaben aus. Sollten den-
noch genauere Aussagen zu den Eigenschaften des in gréRerer Tiefe anstehenden Felses benétigt
werden muss dieser mittels Kernbohrungen aufgeschlossen werden.

Aufgrund der GréRRe der Baumafinahme sollte diese durch unser Biro begleitet werden. Hierzu ist
im weiteren Planungsverlauf ggf. mit den Fachplanern ein Baubegleitungskonzept abzustimmen.

GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen

| \
i.A. Michagl Grimmer i.A. Ralf Neunkirchen
(Diplom-Ingenieur) (M.Sc. Geologe)
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Lageplan (M 1:2.000)
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296.25 310 95" > ’ 34
] NHN + 296,23 m 38
50
296,00 . _ g
kein Bohrfortschritt Tiefe (m)

H6henmalistab 1:25




GEO CONSULT Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2
Beratende Ingenieure und Geologen Bergneustadt Datum: 18.11.2021
Maarweg 8, 51491 Overath -

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Aufbaugesellschaft mbH

Projekt-Nr.: 21091600

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB3/SV1
290,00
NHN + 289,80 m
289,75 Mu*= |1 Oberboden
0,20 v | Schluff, schwach feinsandig, mit wenig
] =N Gesteinsgrus
289,50 ! dunkelbraun, erdfeucht, steif
|
Oo |
289,25 U
bl B
|
] oS! Verwitterungslehm
289,00 °Ul) Schluff, mit Gesteinsgrus, schwach tonig
2 | H 1 1
| schwach feinsandig @
288,75 J ! braun/grau, erdfeucht, steif
] g
|
288,50 1,40 041
7y DG":: Tonstein, verwittert
288,25 7 ou 2¢ Gesteinsgrus, schluffig, schwach tonig, @
1.70 v ee  schwach feinsandig i
3 — N oee . .
7y ng" braun, erdfeucht, mitteldicht
288,00 ©
7y e
[ X ]
—|®o0
287,75 VAR
] 2
D [ X )
287,50 2V s0les
/v o::
0 [ X ]
287,25 ARy
] YA i _ _
7y o<l®®  Tonstein, verwittert
287,00 °—GEE Gesteinsgrus, tonig, schwach sandig @
YA _|ee graubraun, erdfeucht, mitteldicht
286,75 ?’ o
V [ X ]
I
286,50 ARSI
v Sales
- |ee
286,25 ?’ L ofes
V [ X ]
/v Z’%::
° [ X ]
286,00 3,90 . es
NHN + 285,90 m

285,75

kein Bohrfortschritt

H6henmalistab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Aufbaugesellschaft mbH

Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2
Bergneustact Datum: 19.11.2021
Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Projekt-Nr.: 21091600

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 4 / DPH 2

282,25 NHN + 282,21 m 0 10 20 3Q
My* |1 Oberboden
0,20 M | Schluff, schwach feinsandig,
282,00 7y DGO.. mit wenig Gesteinsgrus, ]]1
S -
~ee\ organisch 2
08175 Zv J0lee \ dunkelbraun, erdfeucht, steif 1
' 7y T |es 1
o<
/V sUlee 1
281,50 ZV OGQOO 1
oU/|*® Tonstein, verwittert
] /v . EE Gesteinsgrus, schluffig @ }2
281,25 7y e braun, erdfeucht, mitteldicht 100412
Ve e
281,00 AR °
' 1,30 7y *lee 4
oee
YAY ?Go os 23
280,75 /v Sles - .
v es 5
280,50 ZV o 6
Zv "les 8
—jo0e
280,25 Zv e _ _ 2.004—1P
v oo Tonstein, verwittert ) |
~ee Gesteinsgrus, tonig, schluffig, 22
280,00 /v SQles  schwach sandig @ 11
7y —|ee Dbraun, erdfeucht, mitteldicht - 10
27975 — |82 ab 2,7 m dicht |9
’ VAR
Z - |ee® |11
Vs 124
7v " ||e _”1_124
J— [ ]
279,25 7y . 3,00 9
Co— |18 24
279,00 3,20 ! . 32
! NHN + 279,01 m 32
22
12
278,75 kein Bohrfortschritt 21
278,50 >0
’ Hohenmalistab 1:25 \Y




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Aufbaugesellschaft mbH

Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2
Bergneustact Datum: 19.11.2021
Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Projekt-Nr.: 21091600

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Oberboden, aufgefillt

Schluff, schwach feinsandig, mit wenig
Gesteinsbruch, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

Auffillung

Gesteinsbruch, schwach schluffig, schwach
fein- bis mittelsandig

grau/braun, erdfeucht, mitteldicht

Verwitterungslehm

Schluff, mit wenig Gesteinsgrus, schwach
feinsandig

braun/grau, erdfeucht, steif

@ [4] e

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, tonig, schwach schluffig
braun, erdfeucht, mitteldicht

@ BB

Tonstein, verwittert

Gesteinsgrus, tonig, schwach sandig
graubraun, erdfeucht - ab ca. 3,2 m feucht,
mitteldicht

@ @B

KRB 5

272,50 NHN + 272,40 m
Mu i

272,25 020 |, =l

[«
A ?G::

f=
272,00 0.40 See
ol

271,75 =i
ad |

l

271,50 o
2e ||

a1

271,25] =
2el |

s

e |
271,00 140 SSee
/v sUse
— |ee
270,75 %V _lse
] A
[ X )
270,50 ZV e
o

v
270,25 - ‘;Go::
] Ak
[ X ]
270,00 ZV "Q::
ZV _lee
[ X ]
269,75 ZV —ee
] ZV oo::
VoUlee
269,50

3.00 7y 277ls
2V sQes

269,25 o
¥ 3,25 U Z\/?GOEE
(AR
269,00 b} ZV QQGO..
N Z-lee
o AN
268,75 Tdlzy a8
é Zv o jes
—_ e
) — |00
NS AN
268,25 8 7y —::
U — oo
Ly Jes
268,00 8 7y —::
4,600X7y —lse

267,75~ NHN + 267,80 m

kein Bohrfortschritt
Hohenmalflstab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen

Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2

Bergneustadt Datum: 19.11.2021

Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Aufb llschaft mbH
utbaugesetischatt m Projekt-Nr.: 21091600

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

285,00+

KRB 6

NHN + 284,83 m

284,75

0,30

My~
Mu™

Ny aa

Oberboden

Schluff, schwach feinsandig, organisch

dunkelbraun, erdfeucht, steif

284,50

284,25

284,00

283,75

283,50
1,50

7V ?(z
/v ?Go
AR

VAY

7v 57 .

v 30:

ZvSdls

/v

VA% Sgo.

7y 25

Tonstein, verwittert

Gesteinsgrus, tonig, schwach schluffig,
schwach feinsandig @

braun, erdfeucht, mitteldicht

283,25

283,00

282,75

282,50

282,25

282,00

281,75 3,10

Zv 50
Zv o

VA% é’go.

Zv o

VA% Sgo.

A
N
v
YA

/v 7]
N
YA

Lo
/v 25

Tonstein, verwittert

Gesteinsgrus, tonig, sandig @

graubraun, trocken, mitteldicht

e — T — — Eaaa— D .

281,50

NHN + 281,73 mi

kein Bohrfortschritt

H6henmalistab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2

Bergneustadt Datum: 19.11.2021

Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Aufb llschaft mbH
utbaugesetischatt m Projekt-Nr.: 21091600

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

287,50

287,25

287,00

286,75

286,50

286,25

286,00

285,75

285,50

285,25

285,00

284,75

284,50

284,25

284,00

283,75

T — T — Eaaa— D Do s s S—

283,50

283,25

KRB 7/SV 2

NHN + 287,43 m

Mu ™ i
020 |, |

Oberboden

Schluff, schwach feinsandig, organisch

dunkelbraun, erdfeucht, steif

7v 5fes
7v S5es
7v S ee
7v Scss
ZV OOC]O..
VAR
Zv st
7v oss
ZV fgooo

1,40 7., D.See

Tonstein, verwittert

Gesteinsgrus, schluffig, sandig @

braun, erdfeucht, mitteldicht

Z\/?G:..
Zv3des
/v |ee
7v ocse
/v Tlee
ZVSQ::
ZVQQGO..
/v Jales
/v es
7v S es
A
v e
/v |es
VAR
A
7v ocse
/v |ee
Zvé’g:::
ZV?G:O
/v
Zv s
4,10 7., 2.ee

Tonstein, verwittert

Gesteinsgrus, tonig, schwach sandig @

braun, trocken, mitteldicht

NHN + 283,33 m

kein Bohrfortschritt

H6henmalistab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen

Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Aufbaugesellschaft mbH

Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2
Bergneustact Datum: 19.11.2021
Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Projekt-Nr.: 21091600

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

278,00+

277,75

277,50

277,25

277,00

276,75

276,50

276,25

276,00

275,75

275,50

275,25

275,00

274,75

274,50

274,25

e — T — aa— D s s s

274,00

NHN + 278,00 m

KRB 8

0,10

Mo

1,30

Zv 5
Zv o
v 5
7155
AT

Oberboden

Schluff, sandig, mit wenig Gesteinsgrus,
organisch

dunkelbraun, erdfeucht, steif

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, stark sandig, schwach tonig
braun, erdfeucht, mitteldicht

@ B[

v 3,07

3,60

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig, schwach tonig
grau/braun, erdfeucht, mitteldicht

@ H

3,80

7., 0.9

4,00

Zv 53

VAVERE

NHN + 274,00 m

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, tonig
braun, erdfeucht, mitteldicht

® HE

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, tonig
graubraun, erdfeucht, mitteldicht

® HE

H6henmalistab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Aufbaugesellschaft mbH

Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2
Bergneustact Datum: 19.11.2021
Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Projekt-Nr.: 21091600

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 9/DPH 3

270,50 NHN + 270,47 m

0 10 20 3&

A = q
0,20

t b

270,25

1

270,00

269,75

269,50

1,20

Auffillung

Gesteinsbruch, schluffig,
organisch

dunkelbraun, erdfeucht, locker

Auffillung

Gesteinsbruch, schluffig,
schwach sandig

braun/grau, erdfeucht, locker

269,25

<Q <Q <Q <Q Q
PR AR T T,

269,00

()
[\

NN > > > > > > >
Q

268,75

268,50 2,00

7v 55
VA

268,25

268,00 7 i
VA% ?Qo
ARSS,

7 0.5

CCCCCCCCCCCCCCC<J4

267,75

2,907

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, tonig, schwach
schluffig

braun, erdfeucht - ab 2,0 m
nass, mitteldicht

® BE

267,50 7v 53]
/v T
7v 53
340 C7v S

267,25

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, tonig
grau, erdfeucht, mitteldicht

® BB

e — — — — — —
N N
< <
I
I

267,00 NHN + 267,07 m

kein Bohrfortschritt

H6henmalistab 1:25
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GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Aufbaugesellschaft mbH

Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2
Bergneustact Datum: 19.11.2021
Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Projekt-Nr.: 21091600

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 10/SV 3
270,50 NHN + 270,42 m
A 25 Auffilllung
270.25 0,20 ZEO ¢  Gesteinsbruch, schluffig, organisch
’ 7v QGO.. dunkelbraun, erdfeucht, locker
Ao
. [ ]
270,00 Zvet e
‘e o0
AR
Z e’e 00
269,75 V2 e _ ,
7ye°Jee Tonstein, verwittert
03:: Gesteinsgrus, sandig, schwach tonig @
269,50 /v ZUO:: braun, erdfeucht, mitteldicht
ZV oU|ee®
7 09ee
269,25 v oGo::
v oQes
1,40 7., D.See

269,00 NHN + 269,02 m

kein Bohrfortschritt

Bohrloch bei 1,1 m zugefallen, daher
keine Wasserstandsmessung mdaglich.

H6henmalistab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Aufbaugesellschaft mbH

Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2
Bergneustact Datum: 19.11.2021
Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Projekt-Nr.: 21091600

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 11
270,50
NHN + 270,29 m
270,25 NS
°\Ulee .
A ?Go" Auffiillung
es Gesteinsbruch, schwach schluffig, schwach
nolee , g,
270,00 A oﬂo:: sandig, bis 0,2 m organisch
¥ 045 1A 2See  grau/braun, erdfeucht, mitteldicht
269,75] 0,60 o2
0,70 K7y 2s  Tonstein, verwittert
269,50 Gesteinsgrus, sandig @

NHN + 269,59 m

braun/grau, erdfeucht, dicht

kein Bohrfortschritt

H6henmalistab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2

Bergneustadt Datum: 19.11.2021

Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Aufb llschaft mbH
utbaugesetischatt m Projekt-Nr.: 21091600

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

283,00+

282,75

282,50

282,25

282,00

281,75

281,50

KRB 12

NHN + 282,88 m

Mu T
020 .~ ||
/v é’g--
/v SGO::
ZV 00000
A% :::
Zv SOles
/v “o::
110 VST

Oberboden

Schluff, mit wenig Gesteinsgrus, organisch

dunkelbraun, erdfeucht, steif

Tonstein, verwittert

Gesteinsgrus, schluffig @

hellbraun, erdfeucht, mitteldicht

[ ]
Zv 93
1130 7y 02 4
—/

NHN + 281,58 m

Tonstein, verwittert

Gesteinsgrus, schwach sandig @

hellbraun/grau, erdfeucht, dicht

kein Bohrfortschritt

H6henmalistab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Aufbaugesellschaft mbH

Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2
Bergneustact Datum: 20.12.2021
Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Projekt-Nr.: 21091600

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 13

288,25 NHN + 288,21 m

0,18

Asphaltdecke, gekernt

288,00

287,75

287,50

: 1epencoon

> > > > > >

287,25 1,00 ol bt

Auffillung
Gesteinsbruch, schluffig, schwach sandig
braun, erdfeucht, mitteldicht

287,00

286,75
VAT
1,70 K7, s«|ee

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, schluffig, schwach sandig
braun, erdfeucht, mitteldicht

@ @

286,50 At
/v ?Qooo
7v oces
Zv 55
Zv &ss
/v |es

260 ILV _fed

286,25

286,00

— ——— — — —
N N
< <
l:I:

285,75

Tonstein, verwittert

Gesteinsgrus, tonig, schluffig, schwach
sandig

braun, erdfeucht, mitteldicht

@ @B

NHN + 285,61 m

285,50-

kein Bohrfortschritt

H6henmalistab 1:25




GEO CONSULT

Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2

Beratende Ingenieure und Geologen Bergneustadt Datum: 20.12.2021
Maarweg 8, 51491 Overath -
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Aufb llschaft mbH
utbaugesetischatt m Projekt-Nr.: 21091600

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 14
297,501
NHN + 297,32 m
297,25 0,11 Asphaltdecke, gekernt
DO..
] Rt
297,00 A o{Jse
D o0
it
296,75 A o{Jse
D o0
ﬁ Zg,:: Auffiillung
296,50 sUles  Gesteinsbruch, schluffig, schwach sandig,
A ggo:: mit wenig Kunststoff
nose  braun, erdfeucht, mitteldicht
296,25 A oss
[ X )
Ao
296,00 A oss
[ X ]
R
295,75 1,60 _ 1A o(as
] /v S ee
oSee
295,50 /v vJles
/v See
—|00
295,25 AT
] 7y 55
oSee
295,00 A oUlse
/v ee Tonstein, verwittert
n<ee Gesteinsgrus, tonig, schwach schluffig,
294,75 v °_O:: schwach sandig @
/v |es braun, erdfeucht, mitteldicht
oSee
294,50 /v vlss
/v S ee
oSee
294,25 AR
] 7y s
Oo..
294,00 /v oes
0O [ X )
350 (Y <Ules
L NHN + 293,82 m

293,75-

kein Bohrfortschritt

Bohrloch bei 3,20 m zugefallen, daher
keine Wasserstandsmessung mdglich.

H6henmalistab 1:25




GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Aufbaugesellschaft mbH

Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2
Bergneustadt
Datum:
Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Projekt-Nr.: 21091600

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

@i
c
<
c

2D
-k
2D

D)o

i

Mutterboden, Mu
Verwitterungslehm, L
Steine, X, steinig, x

Schluff, U, schluffig, u

Bodengruppe nach DIN 18196

RIGISI0ICI0IGIGIOIOIONNIONONN)

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendruckbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schldamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflllung aus Fremdstoffen

Bodenklasse nach DIN 18300

3
5

7

Oberboden (Mutterboden)
Leicht |6sbare Bodenarten
Schwer l6sbare Bodenarten

Schwer l6sbarer Fels

N[
S

JE

SIGIOIOIOICICIOIC101BI0101Y

(=] [=][~]

<

Auffillung, A
Fels, verwittert, Zv
Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

weitgestufte Kiese
enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Bdden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Aufflllung aus naturlichen Béden

Flie3ende Bodenarten

Mittelschwer |6sbare Bodenarten

Leicht Iésbarer Fels und vergleichbare
Bodenarten




GEO CONSULT Projekt: Baugebiet "Wiedenest Sud", Anlage 2

Beratende Ingenieure und Geologen Bergneustadt

Maarweg 8, 51491 Overath

Datum:

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: Oberbergische Bearb.: Fr

Aufb llschaft mbH
utbaugesetischatt m Projekt-Nr.: 21091600

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Konsistenz
|

%% breiig 2 weich | steif ‘ halbfest H fest
|

Lagerungsdichte

[ ] [ X ) [ ] ole

s locker o mitteldicht s dicht s sehrdicht

° [ X ] |e J

Verwitterungsstufen nach DIN EN ISO 14689-1

. schwach manig bis stark vollstéandig
frisch . . .
verwittert verwittert verwittert

Sonstige Zeichen

u

N

8 nal, Verndssungszone oberhalb des Grundwassers

Grundwasser

v 1,00 Grundwasser am 07.09.2021 in 1,00 m 1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
07.09.2021nter Gelande angebohrt 07.09.2021angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00

1,80 m unter Gelande am 07.09.2021

¥ 100 Gryndwasser nach Beendigung der v 100 pyhewasserstand in einem ausgebauten
07.09.2021g 5 arheiten am 07.09.2021 07.09.2021g5prich
1,00

{ 07.09.202\Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande

Rammdiagramm
28.10.2020
0 10 20 30 40 5&

15

10
25

135

40

Y
Tiefe (m)




GEO CONSULT

Nivellement
Untersuchungsort: Wiedenest-Sid, Bergneustadt
Projektnummer: 21091600
Datum: 23.02.2022
Hohe FP 1 in mNHN: 286,47

Bezeichnung des Ruckblende [m] Vorblende [m] Hauptnivellement [MNHN] Bemerkungen
MeRpunktes
FP 1 1,05 Kanaldeckel auf StraBe
KRB 7 /WP | 0,09 287,43|Kleinrammb./Wechselpunkt
WP | 2,21 289,64|Wechselpunkt
KRB 6 4,81 284,83|Kleinrammbohrung
WP I 1,22 288,42|Wechselpunkt
WP Il 3,07 291,49|Wechselpunkt
KRB 3/ WP IlI 1,69 289,80|Kleinrammb./Wechselpunkt
WP Il 4,73 294,53|Wechselpunkt
WP IV 0,22 294,31|Wechselpunkt
WP IV 4,78 299,09|Wechselpunkt
WPV 0,09 299,00|Wechselpunkt
WPV 4,64 303,64|Wechselpunkt
KRB 2 4,31 299,33|Kleinrammbohrung
WP VI 0,14 303,50{Wechselpunkt
WP VI 4,36 307,86|Wechselpunkt
WP VII 0,09 307,77 |Wechselpunkt
WP VII 2,26 310,03|Wechselpunkt
KRB 1 1,21 308,82 |Kleinrammbohrung
Héhe FP 2 in mNHN: 289,80

Bezeichnung des Rickblende [m] Vorblende [m] Hauptnivellement [MNHN] Bemerkungen
MeRpunktes

FP 2 0,47 KRB 3

WP VIII 4,85 285,42|Wechselpunkt

WP VIII 0,06 285,48|Wechselpunkt
KRB 4 3,27 282,21|Kleinrammbohrung
WP IX 4,65 280,83|Wechselpunkt

WP IX 1,31 282,14|Wechselpunkt

WP X 1,83 280,31|Wechselpunkt

WP X 2,40 282,71|Wechselpunkt

WP XI 1,84 280,87|Wechselpunkt

WP XI 2,02 282,89|Wechselpunkt
KRB 8 4,89 278,00[Kleinrammbohrung




GEO CONSULT

Nivellement
Untersuchungsort: Wiedenest-Sid, Bergneustadt
Projektnummer: 21091600
Datum: 23.02.2022
Hohe FP 3 in mNHN: 263,59

Bezeichnung des Ruckblende [m] Vorblende [m] Hauptnivellement [MNHN] Bemerkungen
MeRpunktes
FP 3 3,60 Kanaldeckel auf StraBe
WP XII 0,04 267,15|Wechselpunkt
WP XII 4,64 271,79|Wechselpunkt
WP Xl 0,33 271,46|Wechselpunkt
WP XIll 1,45 272,91|Wechselpunkt
KRB 5 0,51 272,40[Kleinrammbohrung
WP XIV 2,50 270,41|Wechselpunkt
WP XIV 1,68 272,09|Wechselpunkt
KRB 9/ WP XV 1,62 270,47|Kleinrammb./Wechselpunkt
WP XV 1,90 272,37|Wechselpunkt
KRB 10 / WP XVI 1,95 270,42|Kleinrammb./Wechselpunkt
WP XVI 1,47 271,89|Wechselpunkt
KRB 11 1,60 270,29[Kleinrammbohrung
Héhe FP 4 in mNHN: 278,94

Bezeichnung des Riickblende [m] Vorblende [m] Hauptnivellement [MNHN] Bemerkungen
MeRpunktes
FP 4 4,81 Kanaldeckel auf Stral3e
KRB 12 0,87 282,88|Kleinrammbohrung
Héhe FP 5in mNHN: 297,23

Bezeichnung des Riickblende [m] Vorblende [m] Hauptnivellement [MNHN] Bemerkungen
MeRpunktes
FP 5 0,23 Kanaldeckel auf Stral3e
KRB 14 0,14 297,32|Kleinrammbohrung
WP XVII 4,81 292,65|Wechselpunkt
WP XVII 0,42 293,07|Wechselpunkt
KRB 13 4,86 288,21|Kleinrammbohrung




Anlage 3

Auswertung der Sickerversuche



G Eo CONSU LT Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch Projekt-Nr.. 21091600

(nach USBR Earth Manual / SV 1 flach
mit fallender Druckhdhe) Datum: 19.11.2021

Standrohr

ittelage d. Wasserspiegels

Gelande

NN
N

%
Venohrung/Packef

[ Aem) unverrohrtes Bohrloch

Ee o) 2 (cm)

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

AV

keine Versickerung (ks < 1 x 10° m/s)




G Eo CONSU LT Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch Projekt-Nr.. 21091600

(nach USBR Earth Manual / KRB 3/SV 1 tief
mit fallender Druckhohe) Datum: 19.11.2021

Standrohr

ittelage d. Wasserspiegels

Gelande

NN
N

%
Venohrung/Packef

[ Aem) unverrohrtes Bohrloch

Ee o) 2 (cm)

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

AV

keine Versickerung (ks < 1 x 10° m/s)




GEO CONSU LT Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch Projekt-Nr.. 21091600
(nach USBR Earth Manual / SV 2flach
mit fallender Druckhdhe) Datum: 23.02.2022
Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels

h(cm)
Gelande
NN 12D
N
Verfohrung/Packef
Tu(cnﬂ
H (cm)
Bohrtiefe (cm)
[ Alcm) unverrohrtes Bohrloch

[e ) 2r (cm)

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

keine Sattigung (ki > 1 x 10™ m/s)




GEO CONSU LT Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch Proi :

. jekt-Nr.: 21091600

(nach USBR Earth Manual / KRB 7/SV 2 tief
mit fallender Druckhohe) Datum: 23.02.2022

Standrohr
ittelage d. Wasserspiegels
h (cm)
Gelande 1
\\\ am V>

%
Venohrung/Packef

Tu (cnIl
[t

Bohrtiefe (cm)

[ Aem) unverrohrtes Bohrloch

Ee o) 2 (cm)

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

AV

Tu= 290,0 cm
= 110,0 cm
A= 110,0 cm
a= 290,0 cm
h= -290,0 cm

Bohrtiefe= A+ a

Q= 3,39 cm3/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 04 F I Ilist maRgebend
Tu/A= 2,6 = orme ISt malsgeben
Al/H= 10 _
H/ir= 61,1
Alr= 611 Cs = 825
Formel I
ki = 2:Q =  1,5E-06 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




G Eo CONSU LT Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch Projekt-Nr.. 21091600

(nach USBR Earth Manual / KRB 10/SV 3 flach
mit fallender Druckhohe) Datum: 23.02.2022

Standrohr

ittelage d. Wasserspiegels

Gelande

NN
N

%
Venohrung/Packef

[ Aem) unverrohrtes Bohrloch

Ee o) 2 (cm)

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

AV

keine Versickerung (ks < 1 x 10° m/s)




